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Resumen

Introducciéon: Conocer las caracteristicas morfofuncionales de los componentes
estructurales del organismo resulta imprescindible para explicar los fenbmenos que
ocurren en él y tener precision de su funcionamiento, por ello el tema tejidos basicos se
estudia desde el inicio en todas las especialidades de las Ciencias de la Salud.
Objetivo: Elaborar un software educativo referido al tejido epitelial, dirigido a los
estudiantes de las carreras de las Ciencias de la Salud. Materiales y métodos: Se
realizé un estudio de innovacion tecnoldgica en la Universidad de Ciencias Médicas de
Camaguey entre septiembre de 2014 y marzo del 2015. Para la elaboracion del
software se utilizé el programa CrheaSoft versién 3.1. El software Adobe PhotoShop
CS4 se empled para el procesamiento de imagenes y la suite ofiméatica Office 2003
para la elaboraciéon de textos. Resultados: Se obtuvo un software educativo, que
cuenta con seis médulos. Incluye textos, galeria de imagenes, esquemas, ejercicios y
juegos relacionados con el tema. El producto fue validado por criterio de expertos y de
usuario. Todos los aspectos fueron evaluados en la categoria optima. Conclusiones:
La creacion de este software educativo como recurso de aprendizaje, constituye una
via para que el estudiante tenga acceso a la informacién actualizada y cientificamente
organizada sobre las caracteristicas morfofuncionales del tejido epitelial, lo que

facilitaria la asimilacion de estos contenidos en una etapa en que se han producido



cambios en los escenarios docentes y en los planes de estudio de las carreras de las
Ciencias de la Salud.
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Introduccion

La Morfofisiologia Humana estudia la forma, estructura y funciéon del organismo; asi
como las leyes y principios que rigen su organizacion, desarrollo y relaciones con el
medio externo. La misma constituye un sistema de contenidos esenciales aportados por
ciencias particulares con las cuales esta en estrecha interrelacion.

En la segunda mitad del siglo XVII con el uso cientifico del microscopio por el holandés
Anton Van Leeuwenhoek hubo un despegue en la historia de las ciencias relacionadas
con la medicina, digase, la fisiologia, la histologia, la anatomia patolégica entre otras,
de manera que ya en esta fecha saliera de la Real Sociedad de Londres, uno de los
textos mas interesante, que ademas tiene el mérito de ser el primer libro con
ilustraciones microscopicas, del inglés, médico e inventor, Robert Hooke®. En este libro
se describid por primera vez la forma de una célula, y se empled esa palabra con el
sentido exacto que tiene hoy.

En la medida que las ciencias evolucionaron se logré conocer que en los organismos
segun su grado de desarrollo, las caracteristicas morfofuncionales son mas complejas y
el nimero y las variedades de células que lo integran asi lo muestran. En los
organismos multicelulares las células diferenciadas y especializadas se organizan y
constituyen los tejidos. Estos estan formados por conjuntos de células que tienen origen
comun, poseen caracteristicas morfologicas similares y desempefian las mismas
funciones basicas.

Una de estas ciencias es la Histologia (del griego 10T4¢: histos “tejido” y logos “estudio”)
que es la encargada del estudio de la estructura microscépica de los tejidos y érganos.?
La palabra espariola tejido proviene del latin texere. Este término fue empleado por
primera vez en el siglo XVIIl por Marie Francois Xavier Bichat?, anatomista francés

quien marcara nuevas directrices en el estudio de esta ciencia, al establecer el valor de



los tejidos como constituyentes estructurales de todos los 6rganos de la economia
humana y que utilizara la palabra francesa tissue para nombrar los mismos.

Este anatomista, quien realizé también importantes aportes al estudio de la embriologia
y la organogénesis, se percatd, segun las disecciones realizadas, de que existian
diversas capas en el organismo, las cuales tenian diferente textura y clasificé los tejidos
en mas de 20 variedades.

Posteriormente con la microscopia se pudo precisar que soélo existian cuatro tejidos
basicos: epitelial, conectivo, muscular y nervioso y que cada uno de ellos tenia dos o
mas subtipos. Estos tejidos se disponen en proporciones variables para dar lugar a una
forma de organizacion superior de la materia, los érganos y sistemas que permiten el
funcionamiento del organismo como un todo.>

El gran desarrollo actual de la microscopia electrénica y el empleo de modernos
métodos y técnicas de estudio ha proporcionado nuevos conocimientos en el campo de
la Histologia.

Ademas, la aplicacion de los avances de la Revolucion Cientifico Técnica en los ultimos
tiempos, ha facilitado también la creacion de nuevas tecnologias en otros campos como
la computacion y las telecomunicaciones, a lo que se ha dado a conocer como: nuevas
tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TICs)?* su utilizacién permite la
formacion de entornos virtuales que ayudan considerablemente en el desarrollo de las
actividades docentes y facilitan el estudio independiente de los estudiantes.

Los objetos de aprendizaje, también llamados objetos didacticos surgen con el interés
de compartir recursos y para su reutilizacién en el ambito educativo>®. Es aplicado a
materiales digitales creados como pequefias piezas de contenido o de informacién, con
la finalidad de maximizar el nimero de situaciones educativas en las que el recurso
pueda ser utilizado.”®

Son probablemente la tendencia mas importante en el ambito mundial en lo que
respecta a la produccion de contenidos educativos, como apoyo adicional al proceso de
ensefianza aprendizaje en el aula, 0 como materia prima esencial para la educacion
basada en tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC).

En la Educacion Médica Superior los sistemas de gestion de acuerdo con la
infraestructura tecnoldgica del Centro de Cibernética Aplicada a la Medicina (CECAM),



el redisefio y nuevas aplicaciones que permitan satisfacer intereses de los Centros de
Educacién Médica Superior de acuerdo a las particularidades de la region, cultura y
necesidades gerenciales de estas instituciones ha evolucionado, lo que se considera un
logro y un aporte al proceso de informatizacion de la Salud Pablica cubana.’

En los primeros afios del milenio, la Ensefianza Médica Superior enfrentdé un conjunto
importante de cambios en el desarrollo de su proceso docente educativo para la
formacion de sus recursos humanos en general y su gestion con el proceso de
universalizacion de la ensefianza, cambios relacionados fundamentalmente con la
creacion de nuevos escenarios docentes, tanto nacionales como internacionales,
caracterizados por elevados indices de matricula y sin el aumento correspondiente de
profesores.®

Considerando el analisis anterior sobre las vertientes fundamentales del uso de la
tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje y el hecho de que los
conocimientos actualizados se muestran en ediciones modernas de textos, articulos
cientificos y materiales digitales a los que no siempre tienen pleno acceso todos los
estudiantes y por otra parte, los cambios acontecidos en cuanto a escenarios docentes,
planes de estudio, organizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje y medios
empleados en el mismo, han provocado que los materiales existentes sean insuficientes
y en ocasiones inadecuados en el nuevo contexto; se decide realizar la presente
investigacién, cuyo objetivo fue elaborar un software educativo referido al tejido epitelial,

dirigido a los estudiantes de las carreras de las Ciencias de la Salud.

Materiales y métodos

Se realizé un estudio de innovacién tecnoldgica en el periodo comprendido entre
septiembre del 2014 y junio del 2015, en la Universidad de Ciencias Médicas de
Camaguey, encaminado a la elaboraciéon de un software educativo que facilitara el
estudio de las caracteristicas morfofuncionales del tejido epitelial.

El equipo de investigacion contd con el apoyo del Grupo de Trabajo de Software
Educativo de la Universidad Médica. Para la realizacion del software se recopilaron
textos e imagenes contenidas en sitios Web de Histologia, materiales didacticos de la

asignatura Morfofisiologia Humana, dultimas ediciones publicadas en textos de



Histologia y otros materiales procedentes de varias Universidades Médicas de diversos
paises.
El software educativo fue elaborado sobre el sistema operativo Windows XP. Para el
disefio se utilizé el programa CrheaSoft version 3.1, el software Adobe PhotoShop CS4
para el procesamiento de imagenes y la suite ofimatica Office 2003 para la elaboracién
de los textos en formato digital. Los aspectos estéticos preliminares de disefio fueron
valorados por los especialistas en disefio grafico con consultas aleatorias a estudiantes.
En funcion de valorar el producto elaborado para su perfeccionamiento y optimizacion,
se realizd la validacion por criterio de expertos, donde entre otras caracteristicas para
seleccionarlos se consideré la experiencia en la actividad docente como profesor de
Morfofisiologia o de la especialidad que se impartia en el plan de estudio anterior
(Histologia) y su autovaloracion en relacion con los conocimientos sobre el tema.
Finalmente quedaron incluidos 15 expertos.
A los expertos escogidos se les aplic6 una encuesta para medir las variables
estudiadas que permiten determinar la validez del software educativo segun el objetivo
propuesto.
Se consideraron como variables: el disefio de las secciones del software, su
funcionalidad, cientificidad del contenido, relacion de las imagenes con el objetivo, su
uso factible en la docencia de Morfofisiologia y otras afines, asi como su contribucion a
la preparacion en el tema.
Todas las variables presentan una escala de evaluacién, donde a cada aspecto le
corresponde un valor puntual.
Las categorias: Muy Adecuado (MA), Bastante Adecuado (BA), Adecuado (A), Poco
Adecuado (PA) e Inadecuado (I) asumieron los valores de 5, 4, 3, 2 y 1 punto
respectivamente. Esto permitié evaluar la calidad técnica y del contenido del software
educativo, segun rangos propuestos en bien, regular y mal, teniendo en cuenta las
variables antes descritas de la siguiente forma:
e (Calidad técnica del software educativo (disefio de las secciones del software y
funcionalidad).
e Calidad del contenido del software educativo (cientificidad del contenido y relacion

de las imagenes con el objetivo).



La validacion de usuario se realiz6 aplicando una encuesta a 100 estudiantes del primer

afo de las carreras de Medicina y Estomatologia.

Se consideraron como Vvariables: caracteristicas de uso, motivacion individual,

funcionalidad, metodologia de la ensefianza y aspectos de disefio.

Cada una de estas variables presenta una escala de evaluacion para un valor puntual.

Esto permitié evaluarlas seguin rangos propuestos en bien, regular y mal, a partir de los

siguientes elementos:

e Caracteristicas de su uso segun: brevedad del tiempo de carga, informacion
suficiente en la pantalla principal, facil navegacion, representatividad de los
simbolos, indicadores de ayuda adecuados.

e Motivacion individual segun: uso del software educativo, facilidad para el estudio,
motivacion para profundizar en el contenido.

e Funcionalidad segun: claridad en la definicion de los objetivos, calidad del contenido,
de las secciones del software educativo, retroalimentacion adecuada, calidad y
ayuda eficiente.

e Metodologia de la enseflanza segun: ventajas sobre medios tradicionales y
posibilidades para el desarrollo del aprendizaje activo.

e Aspectos de disefilo segun: aceptacion de los colores del disefio, adecuada
distribuciéon de los elementos en pantalla, desglose adecuado de los contenidos,
correspondencia entre secciones- contenido y calidad de imagenes y animaciones.

Los datos obtenidos a partir de las encuestas fueron descargados en una base de datos

confeccionada con Microsoft Access. La informacién fue procesada con el paquete

estadistico SPSS (Stadistical Package for Social Sciences.) Version 15.0. Como prueba
de estadistica descriptiva se realizaron distribuciones de frecuencias en valores

absolutos y porcientos, resultados estos presentados en textos y tablas.

Resultados

Disefio del software educativo
El software educativo esta estructurado en seis médulos: inicio, temario, mediateca,
ejercicios; créditos-ayuda y juegos, que muestran la informacion recopilada del tema y

permiten la interaccion con los estudiantes en todas las actividades docentes en las que



se puede utilizar el producto, es valido sefialar que aunque esta dirigido a los
estudiantes de la carrera de Medicina, el mismo puede ser utilizado por los estudiantes
de todos los perfiles de las Ciencias Médicas.

En la elaboracién de la interfaz grafica del software, se tuvo como principio basico
lograr la unidad de la imagen gréfica con la tematica abordada y también el uso de los
colores y la iconografia adecuados para lograr un disefio que resultara sencillo y de uso
directo.

El disefio de los médulos se expresa en la Figura 1.

Figura 1. Modulos que conforman el software educativo.
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Validacion del software educativo, segun criterio de expertos.
Tabla 1. Categorias otorgadas al disefio de las secciones del software educativo.

Criterio No %

Muy Adecuada 13 86,6




Bastante Adecuada | 1 6,6

Adecuada 1 6,6

Total 15 100,0

Fuente: Encuesta.

En esta tabla se muestra las categorias otorgadas al disefio de las secciones del
software, la seleccion del criterio muy adecuado estuvo por encima del 85%, aunque el
6,6% de los autores consideraron el disefio bastante adecuado y el restante 6,6%
selecciond la opcion adecuado.

Con relacién a la validacion de la funcionalidad del software educativo segun Criterio de
Expertos, cabe destacar que el 100% de los especialistas la consider6 como muy

adecuada. No existieron criterios de poco adecuado ni inadecuado.

Tabla 2. Categorias otorgadas segun cientificidad del contenido.

Criterio No %

Muy Adecuada | 14 | 93,3

Adecuada 1 6,6

Total 15 | 100,0

Fuente: Encuesta.
De igual forma la cientificidad del contenido queddé evaluada en la categoria bien
(méxima de las tres posibles), pues el 93,3 % de los encuestados considerd este

aspecto muy adecuado y sélo uno lo evalué como adecuado para un 6,6 %.

Tabla 3. Categorias otorgadas segun relacion de las iméagenes con el objetivo.

Criterio No | %
Muy Adecuada 14 | 93,3
Bastante Adecuada | 1 | 6,6
Total 15 | 100,0

Fuente: Encuesta.
Este resultado muestra como la mayor parte de los expertos (con excepcion de uno)
consideraron que las imagenes se encuentran en correspondencia con el objetivo del

software, con un nivel instructivo que facilita el aprendizaje de la estructura



microscoépica del tejido epitelial, permitiendo al estudiante desarrollar la habilidad I6gico-

intelectual de identificar.

Validacion segun criterio de usuarios.
Tabla 4. Caracteristicas de uso segun brevedad del tiempo de carga, féacil

navegacion e Informacion suficiente en la pantalla principal.

Brevedad del tiempo Facil Informacioén suficiente en la
Criterio de carga navegacion pantalla principal
No % No % No %
Excelente 92 92,0 90 90,0 96 96,0
Bien 8 18,0 10 10,0 4 4,0
Total 100 100,0 100 | 100,0 100 100,0

Fuente: Encuesta.

Aqui se refleja que las caracteristicas de uso del software, relacionadas con la
brevedad del tiempo de carga, la informacion suficiente en la pantalla principal, la facil
navegacion fueron evaluados de excelente en mas del 90% de total de estudiantes

encuestados.

Tabla 5. Caracteristicas de uso segun representatividad de los simbolos e

indicadores de ayuda adecuados.

Representatividad de los simbolos | Indicadores de ayuda adecuados

Criterio No % No %
Excelente 94 94,0 97 97,0
Bien 6 6,0 3 3,0
Total 100 100.0 100 100.0

Fuente: Encuesta.

Méas de 94% de los estudiantes encuestados evaluaron la representatividad de los

simbolos y los indicadores de ayuda de bien y excelente, ningun estudiante considero



de regular o mal las caracteristicas del uso del mismo segun estos aspectos

mencionados.

Tabla 6. Motivacion individual para el uso del software, facilidad para el estudio

del temay motivacién para profundizar en el contenido.

Motivacion individual Facilidad para el Motivacién para
para el uso del software | estudio del tema profundizar en el
Criterio contenido
No % No % No %
Excelente 90 90,0 95 95,0 95 95,0
Bien 10 10,0 5 50 5 50
Total 100 100,0 100 100,0 100 100,0

Fuente: Encuesta.

Los resultados que se muestran, en relacion con la motivacién individual para el uso del
software educativo, las facilidades que brinda el mismo para el estudio, asi como su
utilidad para profundizar en el contenido, fue evaluado de excelente por mas del 90%
del total de estudiantes, algunos de los cuales emiten criterios que realzan la
importancia de contar con materiales de apoyo a la docencia y que estos se encuentren
actualizados, este es un elemento importante si se considera que el aprendizaje es un

proceso unico e individual, cuya clave es la motivacion.

Tabla 7. Funcionalidad segun claridad en la definicion de los objetivos, calidad

del contenido y de las secciones del software.

Claridad en la definicion Calidad del Calidad de las
de los objetivos contenido secciones del software
Criterio No % No % No %
Excelente 95 95,0 97 97,0 96 96,0
Bien 5 5,0 3 3,0 4 4.0
Total 100 100,0 100 100,0 100 100,0

Fuente: Encuesta.



Los resultados en relacion con la funcionalidad segun claridad en la definicién de los
objetivos, calidad del contenido y de las secciones del software fueron evaluadas entre

un 95y 97 % en la categoria de excelente.

Tabla 8. Funcionalidad segun retroalimentacion adecuada y ayuda eficiente.

Retroalimentacién adecuada | Ayuda eficiente
No % No %
Criterio
Excelente 96 96,0 97 97,0
Bien 4 4,0 3 3,0
Total 100 100,0 100 100,0

Fuente: Encuesta.

Tabla 9. Metodologia de la ensefianza segun ventajas sobre medios tradicionales

y posibilidad para el desarrollo del aprendizaje activo.

Ventajas sobre medios

tradicionales

Posibilidad para el desarrollo

del aprendizaje activo

Criterio No % No %
Excelente 98 98,0 100 100.0
Bien 2 2,0 - -
Total 100 100.0 100 100.0

Fuente: Encuesta.
Las ventajas de la utilizacién del software educativo, sobre medios tradicionales lo
corrobora el 98% de los estudiantes y el 100% lo evalla de excelente la posibilidad que

brinda este medio para desarrollar un aprendizaje activo.

Tabla 10.

distribucion de los elementos en pantallay desglose adecuado de los contenidos.

Aspectos de disefio segun aceptacion de los colores, adecuada

Aceptacion de Adecuada distribucién de Desglose adecuado

los colores los elementos en pantalla de los contenidos

Criterio

No % No % No %




Excelente 89 89,0 94 94,0 100 100,0
Bien 11 11,0 6 6,0 - -
Total 100 100,0 100 100,0 100 100,0

Fuente: Encuesta.

El 89% de los encuestados acepta los colores que tiene el software sin embargo un
11% lo evalta de bien y exponen criterios de que le hubiese gustado el uso de otros
colores. La distribucidon de los elementos en la pantalla fue evaluada de excelente por
mas del 90% del total de los estudiantes y el 100% es del criterio de que el desglose de

los contenidos es excelente.

Tabla 11. Aspectos de disefio segun correspondencia entre secciones, contenido

y calidad de imagenes.

Correspondencia entre secciones y Calidad de iméagenes y

contenido animaciones
Criterio No % No %
Excelente 99 99,0 96 96,0
Bien 1 1,0 10 10,0
Total 100 100,0 100 100,0

Fuente: Encuesta.

Méas del 96% de todos los encuestados otorgan la evaluacion de excelente a los
aspectos de disefios relacionados con la correspondencia entre las secciones del
contenido y la calidad de las imagenes, y son del criterio que las imagenes tiene mucha
claridad y nitidez y que la opcion de poder ir aumentando el tamafio de las mismas
cuando revisar el material, les permite identificar mejor los detalles en las diferentes

microfotografias.

Discusion

El disefio de las secciones, la funcionalidad, la cientificidad del contenido y la relacién
de las imagenes con los objetivos del software educativo fue calificado como muy
adecuado por la mayoria de los expertos, todos profesores con categorias docentes

superiores y mas de 15 afos de experiencia en la docencia.



Estos resultados muestran la importancia de tener en cuenta para elaborar el software
educativo las caracteristicas de las diferentes concepciones psicopedagdgicas de la
ensefianza por las que ha transitado la elaboracién y utilizacion del software educativo

en la Educacién Médica Superior, segln criterios expuestos por Casas et al*'.

Segun Vidal et al*?

, NO tener estos elementos en cuenta al elaborar un producto digital,
constituye a nivel mundial un problema serio, pues en muchos casos se encuentra uno
o dos de estos atributos relegando el resto.

La mayor parte de los expertos consideraron que las imagenes se encuentran en
correspondencia con el objetivo del software, con un nivel instructivo que facilita el
aprendizaje de la estructura microscépica del tejido epitelial, permitiendo al estudiante
desarrollar la habilidad l6gico-intelectual de identificar, aspecto este realzado en las
encuestas realizadas.

Luego de efectuada la validacion de los usuarios pudimos constatar que la mayoria de
los estudiantes evaluaron todos los aspectos de la encuesta de excelente, lo cual
demuestra que el software educativo disefiado constituye una herramienta facil de
manejar y muy Util como medio de ensefianza para el estudio de las caracteristicas
morfofuncionales del tejido epitelial.

El hecho de que ninguno de los estudiantes calificara las caracteristicas del software
educativo con las categorias de regular o mal, resulta muy significativo, si se tiene en
cuenta las exigencias actuales de una generacion que ha crecido, se ha educado y se
ha instruido con el uso de las nuevas tecnologias.

Lo anteriormente expuesto se puede visualizar mejor si se tiene presente que el
proceso ensefianza—aprendizaje es bilateral donde el estudiante y el docente
constituyen una unidad dialéctica, y para que el proceso se produzca con la eficacia
requerida se debe contar con la satisfaccion de los actores como protagonistas de su
formacion. Estos elementos han sido tratados por varios autores™®, especificamente
desde la Morfofisiologia como disciplina.

El tratamiento didactico de los objetivos, es esencial para la formacién de habilidades
intelectuales y practicas en cualquier ensefianza®®, de manera que este elemento se
tuvo en cuenta para definir los objetivos, presentar los contenidos y las diferentes

secciones del software educativo con la calidad necesaria, elemento este que revalida



lo expresado anteriormente, ya que los resultados en relacion con la funcionalidad
segun claridad en la definicion de los objetivos, calidad del contenido y de las secciones
del software fueron evaluados con la categoria de excelente.

En un estudio realizado por Morgado et al*®

, con relacion al empleo de un hiperentorno
educativo para el aprendizaje de la asignatura Morfologia Humana, se exponen las
ventajas de la utilizacion del software educativo, sobre medios tradicionales lo que se
corrobora en este estudio.

El uso de los medios de ensefianza potencia el aprendizaje y auto-aprendizaje, tanto en
estudiantes como en los docentes, la elaboracion de los mismos hace ademas que se
multipliquen actitudes y modos de actuacion positivas hacia la metodologia activa en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

En un articulo publicado en la Revista Archivo Médico de Camaguey, los autores

Rodriguez et al*®

refieren los fundamentos didacticos en lo concerniente a sus objetivos,
contenidos, métodos, formas, medios, evaluacion y clima en que se desarrolla el
proceso de ensefianza con la utilizacion de los software educativos en la Educacion
Médica Superior, se hace referencia a los diferentes tipos de software educativos
disefiados acorde con los niveles de conocimientos a alcanzar por los estudiantes y
concluyen que su conocimiento ayuda a utilizar el software educativo en la clase,
dirigido a las necesidades de la ensefianza universitaria que respondan a los diferentes
modelos pedagodgicos existentes en la Educacién Médica Superior actual.

Productos digitales similares a este se han elaborado en nuestra universidad, en las
Universidades de Ciencias Médicas de Holguin y Santiago de Cuba respectivamente,
los cuales se utilizan en el proceso docente de varias asignaturas y exhiben resultados
validatorios muy similares a los discutidos en este trabajo, con estas instituciones
existen convenios de colaboracién académica, en esta esfera especificamente.

En las revisiones bibliograficas consultadas se constata la importancia del trabajo en
relacion con la produccion de software educativo, por ejemplo el Centro Especializado
de Informatica Médica se destaca en el desarrollo de software para la salud y entre sus
principales objetivos se encuentra la implementacién de sistemas de apoyo a los

servicios docentes, clinicos y administrativos.



Investigadores'’ de este centro exponen que el trabajo de cada grupo esta encaminado
a desarrollar un grupo de habilidades que permitan el desarrollo de competencias en
estudiantes y profesores aportando asi una mayor calidad a los productos de trabajo
gue se obtienen en el proceso productivo.

Al valorar la importancia que tiene la elaboracion y utilizacion de software educativos
para la docencia, coincidimos con los criterios de Ramos et al'® al decir que los nuevos
modelos organizativos que se pueden encontrar en los denominados entornos
educativos y plataformas e-learning, constituyen herramientas que favorecen y
consolidan un entorno de ensefianza-aprendizaje, en el cual el conocimiento se
almacena y comparte adecuadamente, una de las bases de los sistemas para la gestién
del conocimiento, tan necesarios en todas las organizaciones para desarrollar una
sociedad de la informacion, del conocimiento y del aprendizaje, donde la educacion se
convierte para toda la vida en un requisito esencial.

El software elaborado constituye una herramienta muy util en el desarrollo del proceso
de ensefanza-aprendizaje para los estudiantes de diversas carreras de las Ciencias
Médicas, ademas puede ser utilizado por los docentes en formacidén especificamente
los residentes de histologia, profesores noveles en el colectivo que al integrarse con los
profesores de experiencia, profundizar en el conocimiento y combinar estos con los
recursos de la informatica, posibilitara un salto cuali-cuantitativo en la formaciéon del
estudiante universitario en las condiciones actuales, planteamiento este que coincide
con las reflexiones planteadas por Morales et al*® sobre la importancia de la integracion
en su sentido mas amplio en las Ciencias Basicas Biomédicas.

Sin lugar a dudas la elaboracion de software educativo tributa y esta en
correspondencia con el desarrollo de las ciencias de la salud, sus alcances, estrategias
de desarrollo y repercusion en el proceso de informatizacion de este sector.

Este resultado corrobora que es posible, a partir del marco histérico-l6gico y el actual
proceso de universalizacion de la ensefianza, el desarrollo de software educativos en el
ambito de las ciencias de la salud. Al respecto destacan durante los ultimos afios las
investigaciones de Gutiérrez et al®®, Hidalgo et al**, Clavera et al*>, Garcia et al®,
24 1° y Le6n®,

Martinez et al“”, Garcia Bacallao et a



El producto que se elabord, cumple con el principio de que todo software educativo es
la asociacion de tres ciencias: la computacion, la pedagogia y la ciencia en cuestion, en
este caso de la histologia, donde cada una establece las particularidades propias que
en él debe estar presente, contener la orientacion pedagodgica, didactica, el
ordenamiento de los contenidos a tratar segun el programa de estudio, y la ayuda
informéatica para acceder al mismo.

En tal sentido convenimos con Vidal et al*°

al decir que la elaboracion de un software
educativo es un proceso de creatividad, con un fundamento pedagdégico avalado por un
proceso de evaluacién y seleccion consciente, que se complejiza cuando se aplica a un
sistema, para que sea un proceso eficiente, que responda a las necesidades que se
imponen cada dia en la universidad médica.

El estudiante debe asumir un rol protagonico en el proceso formativo, atendiendo a sus
caracteristicas intelectuales y afectivas, al fomento de un sentido de pertenencia
institucional y de responsabilidad ciudadana, estimulando el espiritu critico e
investigativo?’. La realizacién de esta innovacién tecnolégica ha propiciado este

protagonismo en los autores del trabajo.

Conclusiones

e EI software educativo elaborado facilitara el estudio de las caracteristicas
morfofuncionales del tejido epitelial, por los estudiantes de todos los perfiles de las
Ciencias de la Salud.

e Los contenidos del tema incluidos en el software educativo, el disefio y edicion del
mismo, considerando los aspectos didacticos correspondientes, permitio que la
validacion realizada por criterio de expertos y de usuarios fuera de muy adecuada y
excelente respectivamente de manera general en todos los aspectos, por lo que se
considera que su uso es viable y factible dentro del proceso de ensefianza

aprendizaje de la Morfofisiologia.
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